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1. Pregled izvajanja vecletnega programa JSRGB v luéi novega 7-letnega
obdobja 2025 - 2031

Jozi Jerman Cvelbar

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Dunajska 22, 1000 Ljubljana
jozi.cvelbar@gov.si

Kljucne besede: rastlinski genski viri za kmetijstvo in prehrano, uredba, program
Jjavne sluzbe, strategija za genske vire

V skladu z Uredbo o javni sluzbi nalog rastlinske genske banke (Uradni list RS S§t.
60/2017) izvajalca Kmetijski institut Slovenije in BiotehniSka fakulteta ter podizvajalca
InStitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije in Fakulteta za biosistemske vede
Maribor izvajajo vecletni program javne sluzbe nalog rastlinske genske banke za
obdobje 2018-2024. Z letom 2025 se zane novo programsko obdobje zato je
ustrezno, da pregledamo realizacijo veljavhega programa in se pripravimo na
oblikovanje vecletnega programa za naslednje 7 — letno obdobje.

Vecletni program je podlaga za enotno in koordinirano izvajanje dolgoroCnega
ohranjanja rastlinskih genskih virov in zagotavljanje njihove trajnostne uporabe v okviru
raziskav in programov Zlahtnjenja. Naslanja se na Mednarodno pogodbo o rastlinskih
genskih virih in Svetovni akcijski na€rt za ohranjanje in trajnostno rabo rastlinskih
genskih virov za prehrano in kmetijstvo.

Osnovne naloge javne sluzbe, ki se nanasajo zlasti na ohranjanje rastlinskih genskih
virov ex situ, se izvajajo na podlagi letnih programov dela obeh izvajalcev, na podlagi
letnih izhodiS€¢ ministrstva. KompleksnejSe naloge, kot so monitoring rastlinskih
genskih virov, ohranjanje genskih virov in situ in na kmetijah in sistemati¢no opisovanje
in vrednotenje rastlinskih genskih virov so se v iztekajo¢em obdobju financirali tudi
preko ukrepa KOPOP iz Programa razvoja podezelja 2014-2020.

Od leta 2017 se je Stevilo akcesij, ki se hranijo v rastlinski genski banki nekoliko
poviSalo, in sicer iz 5.427 na 5.545 akcesij konec leta 2022. Poleg rednih nalog
ohranjanja akcesij, je bil poudarek na krepitvi ocenjevanja in vrednotenja genskih virov,
sodelovanju med razliCnimi javnimi sluzbami na podrocju lokalnih sort in javnih
Zlahtniteljskih programov, kakovosti dela javne sluzbe in urejanju podatkov v
evidencah pa tudi krepitvi mednarodnega sodelovanja in izpolnjevanja zadevnih
obveznosti

Posvet je prilika za pregled izvajanja vecletnega programa JSRGB in izmenjavo stalis¢
glede priprave novega programa za 7-letnega obdobja, ki se bo po novem naslanjal
tudi na Evropsko strategijo za genske vire v kmetijstvu in prehrani in Evropsko
strategijo za rastlinske genske vire.
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2. Divji sorodniki kmetijskih rastlin in divje rastline za prehrano: jih
poznamo dovolj in primerno ohranjamo?
Jelka Sustar Vozli¢, Azra Sabi¢, Branko Lukaé, Janko Verbic¢

Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica 17, 1000 Ljubljana
jelka.sustar-vozlic@kis.si; azra.sabic@kis.si; branko.lukac@kis.si; branko.lukac@kis.si

Kljucne besede: rastlinski genski viri, divji sorodniki, divje rastline, ohranjanje in situ,
slovenska flora in kmetijstvo

Rastlinski genski viri predstavljajo osnovni vir raznolikosti za vzgojo novih sort
kmetijskih rastlin prilagojenih spreminjajoim se razmeram v okolju in potrebam
potroSnika, hkrati pa so tudi del SirSe biotske raznovrstnosti. Zaradi razlicnih vplivov
okolja in ¢loveka se raznovrstnost zmanjSuje, Se posebej so ogrozene vrste oziroma
skupine rastlin, ki niso primerno shranjene ex situ v genskih bankah oziroma jih ne
ohranjamo (ali ne primerno) in situ v njihovih naravnih rastis€ih, to so divji sorodniki
kmetijskih rastlin in divje rastline za prehrano. Genski viri divjih sorodnikov kmetijskih
rastlin, ki so v Evropi avtohtoni oziroma je Evropa njihovo naravno obmocje pojavljanja,
vkljuCujejo divje sorodnike Stevilnih druzbeno in ekonomsko pomembnih kmetijskih
rastlin (za hrano, krmo, zdravilne namene idr.). Vsebujejo Stevilne koristne lastnosti, ki
jih ne najdemo v gojenih rastlinah, zato predstavljajo pomemben vir raznolikosti v
Zlahtnjenju novih sort in so klju€ni sestavni del celotne kmetijske biotske raznovrstnosti
(Maxted in Vincent, 2021). Potencialni vir za nadaljnjo domestikacijo in uporabo v
Zlahtnjenju rastlin predstavljajo tudi nekatere divje vrste, ki jih nabiramo iz narave za
neposredno uporabo kot hrano ali krmo.

Ohranjanje divjih sorodnikov kmetijskih rastlin in divjih rastlin za prehrano je bilo
zapostavljeno zaradi nezadostnega zavedanja in znanja o njihovem pomenu kot tudi
zaradi pomanjkljive organizacijske in finanéne osnove (ECPGR, 2021). Ceprav so bila
razvita Stevilna orodja in metodologije kot pomo¢€ pri naértovanju ohranjanja (Maxted
in sod., 2015; FAO, 2017; Rubio Tesso in sod., 2020; Griffin in sod., 2021; Alercia in
sod, 2022), so le redke drzave oz. regije v Evropi Ze razvile strategijo za ohranjanje
divjih sorodnikov kmetijskih rastlin (npr. Nordijske drzave, Ce$ka). Neméija je prva
drzava, ki je vzpostavila tudi genske rezervate (za divjo zeleno, divjo vinsko trto in
trave). Zato je prvi cilj tako Evropskega kooperativnega programa za rastlinske genske
vire (ECPGR) kot tudi Evropske strategije za rastlinske genske vire (ECPGR, 2021)
izboljSanje in situ ohranjanja in trajnostna uporaba divjih sorodnikov kmetijskih rastlin
in divjih rastlin za prehrano. Za dosego tega cilja je potrebno: i) pripraviti nacionalne
kontrolne sezname divjih sorodnikov kmetijskih rastlin in divjih rastlin za prehrano, ii)
oblikovati prioritetne liste (identificirat prednostne taksone) za aktivho ohranjanje, in na
osnovi tega iii) oblikovati nacionalne strategije za ohranjanje in upravljanje divjih
sorodnikov kmetijskih rastlin in divjih rastlin za prehrano in situ (v naravni rezervatih in
izven njih) vklju€no z varnostnim hranjenjem ex situ.
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Kratek pregled divjih sorodnikov kmetijskih rastlin v slovenski flori

fitogeografskih regij je Slovenija znana kot ‘vroCa toCka biodiverzitete’. Kljub veliki
vrstni in habitatni pestrosti pomen divjih vrst slovenske flore za kmetijstvo doslej Se ni
bil podrobno raziskan, tudi uradnega seznama divjih sorodnikov kmetijskih rastlin Se
nimamo.

Pregled slovenske flore po druzinah?! kaze na izjemen pomen dveh druzin v kmetijstvu
— trav (Poaceae) in metuljnic (Fabaceae). Trave v slovenski flori vklju€ujejo tako divje
sorodnike danas$njih zit kot tudi trave, pomembne za krmo. Med najbolj pomembne
divje sorodnike Zit vklju€ujemo rodove Elytrigia (pirnica) in Aegilops (ostika) (oba kot
sorodnika pSenice) ter divje vrste iz rodov Hordeum (je€men) in Avena (oves). V
slovenski flori trav prevladujejo vrste, ki so pomembne pri pasi Zivali in za pridelavo
kakovostne krme. Uporabne pa so lahko tudi v Zlahtnjenju novih sort, predvsem vrste
iz rodov Festuca (bilnica), Poa (latovka), Lolium (ljulika) in Agrostis (Sopulja). Med
posameznimi vrstami je pomembno omeniti Se pasjo travo (Dactylis glomerata L.),
visoko pahovko (Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. & C. Presl), travniski lisicji
(Alopecurus pratensis L.), macji (Phleum pratense L.) in pasji rep (Cynosurus cristatus
L.) ter rumenkasti ovsenec (Trisetum flavescens (L.) PB.) (pomen v travnistvu
prilagojen po Korosec, 1998). Navedene vrste trav so pogosto tudi diagnosti¢ne vrste
razlicnih tipov travis¢, vklju€enih v omrezje NATURA 2000 (HT 6210(*), 6510, 6520)
(Jogan in sod, 2004). Med metuljnicami izpostavljamo rodove Trifolium (detelje),
Medicago (meteljka), Vicia (grasica), Lotus (nokota) in Lathyrus (grahor), Stevilne vrste
med njimi se uporabljajo kot krmne rastline. Tudi v zbirki krmnih rastlin, ki jo ohranjamo
na Kmetijskem institutu Slovenije (KIS) v okviru Javne sluzbe nalog rastlinske genske
banke KIS (JSRGB-KIS), so trave in detelje najbolj zastopani divji sorodniki kmetijskih
rastlin. Med travami je najbolj Stevilcna pasja trava s 113 akcesijami (104 divje, 8 tujih
in 1 kultivar), prevladujo€a metuljnica pa je ¢rna detelja (Trifolium pratense L.) s 66
akcesijami (60 divjih, 4 tuje in 2 kultivarja).

V prehrani ljudi in Zlahtnjenju imajo poseben pomen druzine, znacilne po svojih uZitnih
plodovih. Med druzinami, pomembnimi v sadjarstvu in vinogradni$tvu, izstopajo
druzine roznic (Rosaceae), vresovk (Ericaceae), kosmuljevk (Grossulariaceae) in
vinikovk (Vitaceae). Znotraj druzine Rosaceae najdemo divje sorodnike peckarjev
(rodova Malus in Pyrus) in koS¢€i¢arjev (Prunus spp.) kot tudi nekatere divje sorodnike
jagodiCastega sadja — jagod (Fragaria spp.), robid in malin (Rubus spp.). Divje
sorodnike jagodi€ja pri vresovkah (Ericaceae) najdemo Se znotraj rodu Vaccinium
(borovnice, brusnice) in rodu Ribes iz druzine Grossulariaceae. Divje sorodnike
zelenjadnic najdemo v veC druZinah, od katerih izpostavljamo druzino Kkriznic
(Brassicaceae) in znotraj nje rod Diplotaxis (dvoredec), ki bi bil lahko uporaben kot
genski vir v Zlahtnjenju ogrsc€ice, repe in gor€ice. Lahko pa je uporaben tudi
neposredno za prehrano. Pri kriznicah sta pomembna Se rodova Barbarea (barbica)
in Rorippa (poto€arka). Poleg kriznic izpostavljamo Se druzino radi€evk (Cichoriaceae)
z rodovoma Cichorium (potrosnik) in Lactuca (loCika) ter druZino lukovk (Alliaceae) in
rod Allium (luk). V okviru JSRGB-KIS ohranjamo 18 akcesij rodu Diplotaxis, ter 16
akcesij rodu Allium (2 tuja, 14 divjih).

1 Nomenklatura in sistematika sledita Mali flori Slovenije (Martingi¢ in sod., 2007).
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Zakljucek

Rezultati preliminarne primerjalne Studije slovenske flore z rezultati iz nekaterih drugih
evropskih drzav na podrocju divjih sorodnikov kmetijskih rastlin kazZejo, da ima
Slovenija izjemen potencial na tem podrocju, vendar (dokaj) spregledan in nezadostno
raziskan. Prepoznavanje, vrednotenje in hranjenje tega potenciala bodo v ¢asu vse
bolj ekstremnih sprememb, s katerimi se sooCata tako druzba kot narava, Cedalje bolj
pomembni. Potrebno je ukrepanje s staliS¢a prepoznavanja teh vrst, njihove
sistematizacije ter ohranjanja i)pomembnih lastnosti, ki jih te vrste imajo in so
iziemnega pomena v Zlahtnjenju kmetijskih rastlin, in ii) njihovih naravnih rastiS¢, saj z
degradacijo habitatne pestrosti prihaja tudi do izgube vrstne in genske pestrosti. Zato
je potrebno ¢€im prej vzpostaviti interdisciplinarno sodelovanje na nivoju drzave,
oblikovati strategijo za ohranjanje in trajnostno rabo divjih sorodnikov kmetijskih rastlin
in divjih rastlin za prehrano ter vzpostaviti upravljanje prednostnih taksonov v in situ in
ex situ pogojih.
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3. Prosto zivece rastlinske vrste kot genski vir - regulatorni okvir
Robert Boljesi¢

Ministrstvo za naravne vire in prostor, Dunajska 47, 1000 Ljubljana
robert.boljesic@gov.si

Kljucne besede: prosto Zivece rastlinske vrste, genski viri, zakonodaja, mednarodni
sporazumi

Slovenska nacionalna zakonodaja (Zakon o ohranjanju narave — ZON) dolo€a, da so
prosto ZiveCe rastlinske vrste pod posebnim varstvom drzave. ZON opredeljuje ukrepe
s katerimi se ureja varstvo prosto ZivecCih rastlinskih vrst, vkljuéno z njihovim genskim
materialom in habitati ter ekosistemi. Rastlinska vrsta, podvrsta ali varieteta je tista,
katere osebki (vse razvojne oblike) lahko Zivijo prosto v naravi, neodvisno od Cloveka
in niso nastali z umetnim izborom ali biotehnoloskim poseganjem v dedne zasnove.
Cepljivke, glive in liaji se obravnavajo kot rastlinska vrsta. Na podlagi ZON, vlada
predpiSe podrobnejSi nagin varstva rastlinskih vrst, ravnanje v zvezi z odvzemom iz
narave, gojenjem, naseljevanjem in doseljevanjem, trgovino, raziskovanjem in
naCinom ter dovoljenimi koli€inami nabiranja. Dodatna pravila lahko veljajo za
rastlinske vrste zavarovane po predpisih Evropske unije in ratificiranin mednarodnih
pogodb.

Uredba o zavarovanih rastlinskih vrstah opredeljuje zavarovane vrste, pravila
ravnanja, poseben varstven rezim ter ukrepe varstva in smernice za ohranitev
habitatov teh vrst, z namenom ohranitve njihovega ugodnega stanja. Ta uredba ureja
ukrepe za vzdrZzevanje ali obnovitev ugodnega stanja rastlinskih vrst, ki so v interesu
Evropske unije, v skladu z Direktivo Sveta 92/43/EGS (Habitatna direktiva). Z
varstvenim rezimom in varstvom habitatov iz te uredbe se zagotavlja tudi varstvo
mednarodno varovanih vrst ter doloCa rastlinske vrste, ki so predmet obravnave
okoljske odgovornosti, v skladu z Direktivo 2004/35/ES. Rastlinske vrste v interesu EU
so tiste, za katere na ozemlju drzav Clanic velja, da njihov obstanek ni verjeten, Ce
bodo dejavniki ogroZanja delovali Se naprej, ter so ranljive, redke ali endemicne in
zahtevajo posebno pozornost. Uredba prepoveduje zavestno uniCenje in odvzem
rastlin iz narave, poSkodovanje ali zbiranje in ogroZanje obstoja teh vrst na njihovem
naravnem obmocju razSirjenosti, ter prevazanje, prenasanje, prodajo, zamenjavo ter
ponujanje za prodajo rastlin vrst iz priloge te uredbe odvzetih iz narave. Splo$ne izjeme
veljajo za kmetijsko prakso, gozdarska dela, vzdrZzevanje prometnic in kulturne
dediSCine, ter za osebno rabo v okviru dovoljenih koli¢in odvzema, za druge namene
pa na podlagi dovoljenja.

Poseben rezim mednarodne trgovine velja v 180. drzavah pogodbenicah Konvencije
o mednarodni trgovini z ogrozenimi prosto Zivecimi zivalskimi in rastlinskimi vrstami
(CITES), ki vkljuCuje vec kot 30 000 prosto ziveCimi rastlinskih vrst. Za te vrste, je pred
vsako transakcijo potrebno pridobiti ustrezen CITES dokument, nadzor pa izvajajo
mejni in drugi nadzorni organi. Mnoge drzave so sprejele tudi strozje nacionalne
ukrepe. Konvencija se v EU izvaja z Uredbo Sveta (ES) §t. 338/97 in povezanimi
uredbami Komisije, ki dolo€ajo nekatera strozja pravila ravnanja, med drugim je za
nekatere vrste potrebno pridobiti potrdilo tudi za prenos znotraj EU.
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Slovenija je od leta 1996 pogodbenica Konvencije o bioloSki raznovrstnosti. Nagojski
protokol h konvenciji, ki globalno ureja dostop do genskih virov in delitev koristi od
njihove uporabe je zacCel veljati leta 2014. Slovenija je protokol podpisala leta 2011, ni
pa ga Se ratificirala. Evropska unija je pogodbenica Nagojskega protokola, zato sta
Evropski parlament in Svet sprejela Uredbo (EU) st. 511/2014 o izvajanju protokola v
EU. Ta uredba enotno ureja podrocje izpolnjevanja obveznosti uporabnikov genskih
virov v vseh drzavah €lanicah. Namen ureditve podrocja v Uniji je zagotoviti skladnost
z Nagojskim protokolom na podrocju izpolnjevanja obveznosti uporabnikov genskih
virov. Podrocje dostopa do genskih virov na ravni Unije ni regulirano, vendar ga drzave
Clanice lahko uredijo, €e to Zelijo. Uporabniki genskih virov in povezanega
tradicionalnega znanja morajo ravnati s primerno skrbnostjo ter preveriti, da je bil
dostop skladen z veljavnimi pravnimi ali regulativnimi zahtevami, kadar je primerno pa
tudi zagotoviti, da se koristi poSteno in pravic¢no delijo. Pri tem morajo pristojni organi
sprejeti mednarodno priznana potrdila o skladnosti kot dokaz, da je bil dostop do
genskih virov, za katere so bila izdana, zakonit ter da so bili za uporabnika in uporabo
iz potrdila dolo¢eni medsebojno dogovorjeni pogoji.

Stevilne prosto Zive&e rastlinske vrste so predmet nacionalne regulacije ali varstva po
mednarodnih sporazumih, zato je pri pridobivanju rastlinskega materiala iz narave,
kakor tudi iz virov ex-situ, njegovemu prenasanju in trgovanju z njim, potrebno ravnati
s primerno skrbnostjo. Pred kakrsno koli aktivnostjo, je glede morebitnih omejitev in
regulatornih zahtev treba kontaktirati pristojne nacionalne organe.

Viri

Zakon o ohranjanju narave (ZON) (pisrs.si)

Uredba o zavarovanih prosto Zive€ih rastlinskih vrstah (pisrs.si)

Zakonodaja - NATURAZ2000 (gov.si)

Front | CITES

Wildlife trade (europa.eu)
http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/international/abs/legislation_en.htm

https://absch.cbd.int/countries
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4. Divji hmelj: vir genov za nove slovenske sorte hmelja

Andreja Cerenak

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, cesta Zalskega tabora 2, 3310 Zalec
andreja.cerenak@ihps.si

Kljuéne besede: hmelj, Humulus lupulus L., divji hmelj, sorte

Hmeljarstvo je intenzivna kmetijska dejavnost, hmeljiS€a obsegajo v Sloveniji nad 1600
ha, s ¢imer se uvr§€amo na 3. mesto v EU in 6. mesto na svetu. Slovenska pridelava
zavzema skoraj 3 % svetovnih povrsin, ki so posajene v 98 % s slovenskimi sortami,
pozlahtnjenimi na Institutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije. Razlog za tako velik
delez lastnih sort je v uspeSnem zZlahtnjenju in neuspeSnem uvajanju tujih sort; hmelj
je namrec rastlina, obc&utljiva na mikroklimatske razmere in ve€inoma v novih razmerah
ne dosega enakih rezultatov kot v okolju, kjer je bila vzgojena.

Osnova uspeSnemu Zlahtnjenju vseh kmetijskih rastlin je genska raznovrstnost.
Zbiranje rastlinskih genskih virov, njihovo proucevanje in vkljuCevanje v raziskovalne
programe je omogocilo, da je v prejSnjem stoletju Zlahtnjenje rastlin doZivelo velik
razmah. Dragocen vir v genski banki hmelja predstavljajo avtohtoni viri, ki imajo s svojo
prilagojenostjo na podnebne in talne razmere pomembno vlogo za vzgojo novih sort
hmelja. Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v okviru genske banke hmelja
zbira, ohranja, opisuje, po potrebi razmnoZuje genske vire ter vodi evidenco podatkov.
Nadgradnja genske banke je vzgoja novih sort hmelja, katere rezultat je 24 slovenskih
sort, ki imajo v razli¢nih delezih vkljuCeno avtohtono dednino in dajejo prakti¢no
vrednost delovanju genske banke. Del zbranih genskih virov je Ze bil vkljuen v razlicne
molekulske raziskave, vecina novejSih pa Zal Se ni bila ovrednotena, kar Zelimo v
prihodnje izvesti v okviru ostalih virov financiranja. S poznavanjem kakovostnih
parametrov divjega hmelja, zlasti njegovih virov odpornosti na razlicne bolezni bodo
le-ti lahko tudi v nadalje uporabljeni v krizanjih in vzgoiji slovenskih sort hmelja.
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5. Zdravilne in aromati€ne rastline: ohranjanje in uporaba

Natasa Ferant!, Dea Barievi¢?, Helena Sircelj?

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije, Cesta Zalskega tabora 2, 3310 Zalec
natasa.ferant@ihps.si

2Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana
dea.baricevic@bf.uni-lj.si; helena.sircelj@bf.uni-lj.si

Kljucne besede: zdravilne in aromati¢ne rastline, divje rastline za prehrano, divji
sorodniki kmetijskih rastlin, rastlinski genski viri, ohranjanje

IzvleCek

Med zdravilne in aromaticne rastline (ZAR) v SirSem pomenu uvr§€amo rastline, ki so
se tradicionalno uporabljale kot zdravila, hrana, sredstva za barvanje jedi in tekstila,
kozmeti¢na sredstva, sredstva za varstvo rastlin pred boleznimi in Skodljivci. Globalno,
pa tudi v vecini evropskih drzav in v Sloveniji so se v preteklosti, kljub naras€ajoCemu
trznemu povprasSevanju, pretezno nabirale v naravi in so bile v pogledu raziskovanja
in njihovega ohranjanja zapostavljene. Tudi divje rastline za prehrano (wild food
plants), ki so bile stoletja bistvena sestavina naravnih ekosistemov za zagotavljanje
hrane in prehranske varnosti, so bile v nacionalnih programih ohranjanja rastlinskih
genskih virov (RGV) pogosto spregledane.V zadnjem Casu vse veC drzav poroca o
njihovi povecani in redni uporabi (Luczaj in sod., 2012, Borelli in sod., 2020, Baldi in
sod., 2022). Okoli 14 % evropske populacije nabira divje rastlinske vrste in gobe za
lastno porabo ali neformalno trzenje (cit. po Baldi in sod., 2022). Divje rastline
predstavljajo poceni in s hranilnimi (zlasti bioaktivnimi) snovmi bogat vir hrane. Za
prehrano se najpogosteje nabira soCne plodove in mlade poganjke ter liste, redkeje
cvetove, podzemne zaloZne organe in suhe plodove ali semena samoniklih rastlin.
Pripravljajo in uzivajo se na mnoge nacine, tako kot gojena zelenjava in solatnice, kot
Skrobna Zivila, Zivila, kot sadje, €aji, zaCimbe, uporabljajo se lahko tudi za pripravo
napitkov in pija€, aromatizacijo tobaka, kot kavni nadomestek idr. V poljudnih virih
informacij o uporabnosti divjih rastlin za prehrano lahko najdemo relativno veliko Stevilo
rastlinskih vrst. Za mnoge od vrst, ki se uporabljajo kot divja hrana v Sloveniji, je do
neke mere poznana tudi kemijska sestava. Kot izvrsten vir vitaminov A, C in E so se
izkazali npr. listi smrdljivega regrata (Aposeris foetida (L.) Less.), navadne koprive
(Urtica dioica L.), dlakave penuse (Cardamine hirsuta L.) in pleSca (Capsella bursa-
pastoris (L.) Medicus), semena navadnega kloCka (Staphylea pinnata L.) in mnogo
drugih divjih rastlin, ki so obigajno bogatej$e z bioaktivnimi snovmi od gojenih (Sircelj
in sod. 2007, 2017, 2018; Sanchez-Mata de Cortes in Tardio, 2016). NajbogatejSi vir
divjih uzitnih, zdravilnih in za€imbnih rastlin so pri nas cvetoci travniki, saj na njih lahko
uspeva tudi 200 vrst rastlin. V poljudni in/ali znanstveni literaturi lahko najdemo
uporabo v prehrani ali kot zdravilne rastline celo za 70% vseh vrst, ki uspevajo na
nekaterih tipih travnikov. Kot vir divje hrane lahko obravnavamo tudi medovite rastline.
Biotska pestrost nasih traviS¢ predstavlja tudi zakladnico medovitih rastlin in bi jo lahko
bolje izkoristili za iskanje in selekcijo najboljSih medovitih rastlin znotraj vrst, ki bi jih
lahko uporabili za razne komercialne meSanice, namenjene za 'medovite’ ozelenitve
kmetijskih (npr. medvrstni prostor v vinogradih) ali nekmetijskih povrsin. Nekatere divje
vrste so sorodniki kmetijskih rastlin, zlasti zelenjadnic (Cichorium intybus L.- navadni
potrosnik — zelnata trajnica s Stevilnimi gojenimi oblikami, uporabnimi za razliCne
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namene — radi¢, nadomestek kave, surovina v proizvodnji inulina; Foeniculum vulgare
- komarc€ek; Daucus carota L.— navadno korenje, Diplotaxis muralis (L.) DC — obzidni
dvoredec, Diplotaxis tenuifolia (L.) DC — tankolistni dvoredec ...) in aromati¢nih rastlin
(Carum carvi L., Salvia officinalis L., Thymus spp., Origanum vulgare L.....), vrst,
katerih semena so uporabna v predelovalnih industrijah (Borago officinalis L.- zdravilna
boraga, Taraxacum officinale agg. — navadni regrat, Urtica dioica L. — navadna
kopriva...). Te vrste dobro tolerirajo razlicne vrste stresov (susni, visoko ali nizko-
temperaturni...), so nezahtevne glede porabe hranil in imajo veliko prehransko
vrednost (Baldi in sod. 2022,
http://lwww.fao.org/fileadmin/templates/nr/documents/CGRFA/factsheets plant_en.pd
f), kar jih uvr§¢a med obetavne kandidate za nove kmetijske rastline oziroma genske
vire, ki bodo imele v prihodnosti pomembno vlogo pri Zlahtnjenju in izboljSanju koli¢ine
in kakovosti pridelane hrane, surovin za zdravila ali drugih uporabnih/trznih proizvodov.
Zaradi vse vecCjega povpraSevanja, Ki je posledica mnogostranske uporabe ZAR in
ogrozujoCih dejavnikov (antropogeni in okoljski), je potrebno genske vire, ki imajo t.i.
divji status, ohraniti za prihodne generacije. Netrajnostno in nediskriminatorno
nabiranje divjih vrst iz naravnih rastiS¢, izgube habitatov , globalno segrevanje in
podnebne spremembe hitro zmanjSujejo populacije ZAR, kar globalno ogroza obstoj
priblizno 15000 vrst in njihovo prihodnjo uporabo (Bari€evi¢ in sod., 2015).
Raziskovanje tradicionalnih navad, etnobotani¢nih in splosnih etnografskih znacilnosti
posameznega obmocja je strokovna podlaga za iskanje ponovne ali nove uporabe
tistih divjih genskih virov, ki bodo na lokalnih trgih in SirSe uporabni kot hrana, zdravila,
kozmeticni izdelki ali drugace. Tudi poznavanje tradicionalnih nacinov upravljanja divjih
rastlinskih virov bo pomembno vplival na trajnost njihovega prezivetja in ohranjanje
njhove raznolikosti. Ohranjanje genskih virov ZAR in njihove genetske raznolikosti
obsega vrsto komplementarnih pristopov (omejitve nabiranja in trajnostno nabiranje
samoniklih vrst, regeneracija poSkodovanih ali opustoSenih populacij, obnovitev
naravnih rastiS¢, ex situ ohranjanje, ohranjanje na kmetijah, in situ in in vitro
ohranjanje), ki jih ne smemo obravnavati posamic¢no. Med strategijama, ki se jasno
lo€ita sta ex situ ohranjanje in in situ ohranjanje rastlinskih genskih virov. Medtem ko
Si pri ex situ pristopu prizadevamo genetsko raznolikost divjih vrst in ZAR ohraniti prek
zasCite genetske dednine (in njihove avtenti¢nosti), in situ ohranjanje obravnava ciljne
vrste ter njihove habitate, znotraj katerih je med populacijami omogocCen pretok
genetskih informacij, ki omogoc€a nadaljevanje evolucijskih procesov. Glavni namen in
dolgoro¢ni cilj in situ ohranjanja je zascita, upravljanje in monitoring dolo¢enih populacij
(katerih stopnja ogrozenosti je lahko razli€na) v njihovem naravnem habitatu, kar
omogoc¢a populacijam pridobitev nove variacije v genskem fondu, in tako vecjo
prilagoditev na spreminjajode se okoljske razmere. Stevilénost osebkov (abundanca)
in zadostna genetska variabilnost med zdravimi osebki populacije sta pogoj, da
uspesdno vzdrzujemo t.i. »zivost« (viability) populacij bodisi v njihovem naravnem
okolju oz. v umetnem okolju, ki v ekoloSkem pogledu ustreza zahtevi vrste, na podlagi
ugotovljene interakcije med populacijo in okoljem, vodimo selekcijo genskih virov za
pridelovalne namene (ekolo$ka rajonizacija).

V okviru Javne sluzbe nalog rastlinske genske banke (JSRGB), ki jo izvajamo v
Sloveniji na 2 institucijah - Institutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (IHPS) in
Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani (BF), je zbiranje in ohranjanje samoniklih,
zlasti ogrozenih genskih virov ZAR permanentna naloga. Na |IHPS in BF hranimo
akcesije v ex situ razmerah (v semenski banki v hladilniku pri 4 °C, kjer semena
hranimo srednjeroCno in v obliki nasada, kjer posamezne akcesije vzdrzujemo na

14



7. Posvet o ohranjanju in trajnostni rabi rastlinskih genskih virov, 2023

poskusnem polju in jih vrednotimo). Na IHPS hranimo akcesije, ki se tezko
razmnozujejo tudi v in vitro razmerah, kjer akcesije vzdrzujemo in jih razmnozujemo
za prenos na poskusno polje. Vsako leto pri dolo¢enem Stevilu akcesij preizkusimo
stopnjo kalivosti semen. Akcesije, ki po osnovnih opisih in vrednotenju izkazujejo
dolo€eno uporabno vrednost, vkljuCujemo v selekcijo v okviru Javne sluzbe v
vrtnarstvu.

Viri
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Renaissance of Wild Food Plants: Insights from Tuscany (Italy). Foods 2022, 11, 300.
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6. Vitis silvestris: divji sorodnik zlahtne vinske trte v Sloveniji
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Kljuéne besede: Slovenija, divja trta, V. v. subsp. sylvestris, genetski prstni odltis,
ohranjanje

Divja trta (Vitis vinifera subsp. sylvestris) je edina avtohtona divja vinska trta v Evraziji
(Evropa in zahodna Azija) in je sedaniji prednik sort vinske trte, ki pripadajo subsp.
vinifera. Neko€ zelo razSirjena v evropskih gozdovih je v zadnjem €asu postala zelo
ogrozena rastlinska vrsta, ki zaradi razliCnih vplivov izginja iz naravnih habitatov. V
drzavah centralne Evrope (Francija, Nemcija) je zaSCitena rastlinska vrsta.

Divja podvrsta je preZivela ledeno dobo v majhnih refugijin (mesta z izoliranimi ali
reliktnimi populacijami) in se od tam razsirila skozi aluvialne gozdove. Nekaj naravnih
populacij evropske divje trte se je ohranilo le v majhnih lo€enih populacijah v preostalih
habitatih, kot je Szigetkdz (narodni park Fert6-Hansag) na Madzarskem (Bodor in sod.
2010), v Nemciji v zgorniji dolini Rena (Arnold in sod. 2005) in verjetno tudi v Sloveniji
ob reki Savi. Do sedaj rastiS¢a divje vinske trte Vitis vinifera subsp. sylvestris v Sloveniji
Se niso bila potrjena.

Po lokalnih informacijah o diviji trti v aluvialnih gozdovih je bil monitoring izveden med
leti 2019 in 2022. Rastline Vitis vinifera subsp. sylvestris (126 rastlin) smo nasli na 5
razli¢nih rasti8€ih (Slika 1) v aluvialnih gozdovih v Sloveniji. Primerki so bili najdeni v
gozdovih na orografskem levem bregu reke Save v Sloveniji, na meji med aluvialnimi
tlemi ter apnencem in dolomitom, na 3 razli¢nih mestih (St. 1, 2 in 3; Slika 1), eno mesto
na apnencu blizu meje s Hrvasko desni breg reke Dragonje (8t. 5; slika 1), in eno
najdisce na dolomitu v vasi Zusem (t. 4; Slika 1) 25 km od Celja.

V projektu je bil preu¢en vzorcni niz 89 akcesij. Za primerjavo so bile uporabljene
avtohtone in neidentificirane sorte subsp. vinifere iz starih vinogradov na obmodjih z
gojeno vinsko trto in podlagami, ki so priSle v naravo iz opus¢enih vinogradov, hkrati
so Se bili vkljueni genotipi Vitis vinifera subsp. sylvestris iz Hrvaske, Bosne in
Hercegovine in Nemdcije (Zduni€ in sod. 2020). Z molekularnimi analizami (SSR-
markerji) in statistiénimi analizami je bilo ugotovljeno, da so analizirani vzorci iz
Slovenije, primerki divje trte Vitis vinifera subsp. sylvestris. Analiziranih je bilo 24
mikrosatelitnih lokusov (Maul in sod. 2015) in 3 lokusi za dolo€anje spola (Fetcher in
sod. 2012; Rockel in sod. 2022).

Z metodo zdruzevanja sosedov (NJ) se je pokazala jasna loCnica med divjo trto, vinsko
trto in podlagami. Obstaja nekaj primerkov, ki so blizje podlagam ali Zlahtni vinski trti v
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tem primeru gre najverjetneje za hibride ali krizance med divjo in Zlahtno vinsko trto ali
podlago. Pokazalo se je, da je Slovenska populacija zelo heterogena v primerjavi s
primerki iz vkljuCenih drzav, vendar $e vseeno ne tvori podskupin in lahko populacije
lo€imo le glede na rastiSce, kjer so bili najdeni.

Divjo trto loCimo od gojene vinske trte po njeni dvodomnosti, tako govorimo o moskih
in o Zenskih rastlinah. Z genetsko analizo vklju€enih akcesij je bilo potrieno, da je
razmerje med Zenskimi in moskimi rastlinami uravnotezeno, vendar so na 2 rastiScih
(Vinje-Katarija in Bri€) bolj pogosto prisotne tudi Zenske rastline.
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Slika 1. Lokacije Vitis vinifere subsp. sylvestris v Sloveniji

Potrebne so nadaljnje raziskave in ukrepi za zascito edinstvene populacije divje vinske
trte v Sloveniji in zmanjSanje genetske erozije. Ohranjanje njenih obstojecih populacij
ima velik pomen pri ohranjanju biotske raznovrstnosti, tudi zaradi svoje vloge v evoluciji
vinske trte. Divje trte kazejo tudi veliko tolerantnost proti poplavam in aktivhemu
apnencu. Zaradi obeh dejstev bi jih lahko uporabili za Zlahtnjenje s hibridizacijo s
komercialnimi podlagami (Ocete in sod. 2015, Cambrolle in sod. 2015). Zaradi izjemno
dramatine situacije je ohranitev ex-situ sredstvo izbire.

Medtem smo na Univerzitetnem centru Meranovo na Univerzi v Mariboru, Fakulteti za
kmetijstvo in biosistemske vede, vzpostavili popolno genetsko kopijo akcesij divjih trt
najdenih v Sloveniji.
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Lokalne (stare) sorte in populacije gojenih rastlin, ki so prilagojene na razmere
doloCenega pridelovalnega obmocja, so pomemben genski vir za Zlahtnjenje novih sort
kmetijskih rastlin. Hkrati pa predstavljajo dragocen narodov zaklad, pogosto povezan
tudi z njihovim tradicionalnim na¢inom uporabe, ki ga je potrebno ohraniti, saj jim zaradi
razlicnih vplivov okolja, rasti prebivalstva in sprememb kmetijske prakse grozi genska
erozija. Rastlinske genske vire starih, lokalnih sort ohranjamo v genskih bankah (v
obliki semen, trajnih nasadov, v in vitro razmerah), pomembno pa je tudi njihovo
ohranjanje na kmetijah. Vzpodbujanje ohranjanja in upravljanja rastlinskih genskih
virov na kmetijah je eden glavnih ciljev Evropske strategije za rastlinske genske vire
(ECPGR, 2021).

V Sloveniji rastlinske genske vire za prehrano in kmetijstvo ohranjamo v ex situ pogojih,
od leta 2018 za njihovo ohranjanje in trajnostno rabo skrbimo v okviru Javne sluzbe
nalog rastlinske genske banke. Prvi sistematiCen pregled, inventarizacija in monitoring
ohranjanja rastlinskih genskih virov na kmetijah v Sloveniji pa so bili opravljeni v okviru
projektne naloge 'Pregled, inventarizacija in monitoring rastlinskih genskih virov, ki so
pomembni za prehrano in kmetijstvo in se ohranjajo in situ na kmetijskih
gospodarstvih', ki smo jo izvajali v letih 2019-2022.

V okviru prve faze projektne naloge smo na osnovi pregleda javnho dostopnih baz
podatkov, izvedene ankete o pridelavi starih sort in ob pomoci Kmetijsko gozdarske
zbornice Slovenije - Sektorja za kmetijsko svetovanje ter Javne sluzbe kmetijskega
svetovanja pripravili pregled slovenskih obmocij in kmetij ter ostalih fizi€nih in pravnih
oseb, ki Se hranijo oziroma so ali Se pridelujejo stare redke vrste oziroma opuscene
lokalne sorte in lokalne populacije poljs€in, krmnih rastlin, vrtnin, zdravilnih in
aromaticnih rastlin, sadnih rastlin in vinske trte. Za posamezne skupine rastlin smo
pripravili tudi pregleden seznam vrst, lokalnih sort in populacij, ki so se na kmetijah
pridelovale v preteklosti in se opustile oziroma se danes manj uporabljajo v kmetijski
pridelavi. Kjer je bil na voljo, smo dodali opis ter dokumentirali tradicionalno uporabo,
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nacin in obmocje pridelave. Na osnovi pridobljenih rezultatov s terena in pregleda
literature ter anketnih odgovorov smo v prvi fazi izdelali dva modela monitoringa
rastlinskih genskih virov (RGV) na kmetijskih gospodarstvih (KMG) v Sloveniji in sicer:
1) model monitoringa lokalnih, zlasti opus&enih sort ter populacij jablane in hruske na
ravni drzave ter 2) model monitoringa vsega avtohtonega genskega materiala oziroma
RGV za prehrano in kmetijstvo na KMG na manjSem obmocju (Zgornje Posodje,
Haloze, Slovenske Gorice).

V 2. fazi smo na terenu preizkusili oba modela monitoringa. Na osnovi rezultatov
pilotnega monitoringa jablane in hruske na nivoju celotne drzave smo dobili vpogled,
katere stare sorte so se v Sloveniji §e ohranile. Z namenom ohranitve starih sort jablan
in hrusk smo pripravili celovit nabor ukrepov, ki jih je nujno potrebno sprejeti pred
dokoncéno izgubo tega dragocenega materiala. V sklopu izvedbe monitoringa vseh
RGV na treh izbranih obmocjih smo ugotovili: i) da so nekatera obravnavana obmocja,
predvsem Zgornje Posocje in Haloze, zaradi specificnih klimatskih razmer,
oddaljenosti in naravne izoliranosti kljub hitremu izginjanju starih sort Se vedno
zanimiva za raziskovanje in nabiranje genskih virov in ii) da pridelava starih sort sloni
pretezno na starejSih ljudeh, zato je opazen velik trend zmanjSevanja pridelave. Zato
bi bilo nujno potrebno: i) izvesti monitoring vseh RGV Se na drugih obmogjih v Sloveniji,
i) ¢im prej pridobiti stare sorte in RGV vseh vrst in/ali skupin rastlin, ki Se obstajajo na
terenu in jim grozi genska erozija, ter jih vkljuciti v zbirke RGV, ki jih hranimo v okviru
JSRGB in tako varno shraniti tudi za prihodnje rodove, iii) izvesti monitoring zdravilnih
in aromaticnih rastlin ter krmnih rastlin na naravnih rastis¢ih (in situ) in iv) vzpostauviti
priviaCen sistem ohranjanja RGV na kmetijah tudi za mlajSo populacijo in tako
zagotoviti njihovo trajnostno uporabo. Pripravili smo tudi celovit predlog opozorilnih
sistemov pred izgubo RGV.

Zahvala

Projektna naloga je bila sofinancirana iz Evropskega kmetijskega sklada za razvoj
podezelja in Programa razvoja podezelja RS 2014 — 2020 (Podukrep M10.2 — Podpora
za ohranjanje, trajnostno rabo in razvoj genskih virov v kmetijstvu, Stevilka 430-
127/2018).

Za pomo¢ pri pridobivanju informacij se zahvaljujemo Kmetijsko gozdarski zbornici
Slovenije — Sektorju za kmetijsko svetovanje, Javni sluzbi kmetijskega svetovanja in
svetovalcem na terenu ter Stevilnim posameznikom in druStvom, ki so prijazno
omogoCcili obisk oziroma na kakrdenkoli drug nacin posredovali informacijo o pridelavi
starih sort na kmetijah.
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klimatske razmere za rast in razvoj razli¢nih sadnih vrst. Slovenci smo bili vse do
osamosvojitve del razlicnih monarhij, kraljevin in tudi drzav, kar z vidika rastlinskih
genskih virov pri lesnatih rastlinah, ki so dolgo ZiveCe rastlinske vrste, ni
nezanemarljivo. Pri vnosu razli¢nih genskih virov so svoj pecat pustile vse pretekle
politicne strukture, dodatno pa so k temu prispevali specificni notranji premiki
prebivalstva. Znacilen primer je naselitev nemsko govorecega prebivalstva iz danasnje
Spodnje Avstrije na obmocje KocCevske v 14. stol., ki je bilo osnova za oblikovanje
posebne entitete imenovane KocCevarji. Ti so iz vsega sveta prinasali razlicne genske
vire, predvsem pa sorte jablane. Vse omenjeno se odraza v pestrosti genotipov jablane
in hruske, ki so bili razSirjeni nekoc€ in so v veliki meri prisotni Se danes, kar so potrdili
rezultati raziskave.

V okviru pilotnega monitoringa smo ugotovili, da je na obmoc¢ju Slovenije v vseh
pokrajinskih enotah ohranjenih Se 603 imen sort jablane in 202 imen sort hruske.
Slednje sodijo v skupino Zlahtne hruske in v skupino mostnic. Kon¢no Stevilo
ohranjenih starih sort jablane in hruske v Sloveniji je zagotovo manjSe, saj je med imeni
sort veliko sinonimov in homonimov, ki Se niso razjasnjeni. Sorte smo zapisali tako, kot
so poimenovane Vv zbirkah ali kakor jih imenujejo lastniki.

Stare sorte jablane in hruske so se na kmetijah ohranile predvsem na obmodgjih, kamor
je zaradi naravnih danosti intenzivno kmetijstvo vstopilo kasneje (Zgornje Posodje,
Brkini, Ko€evsko, Kum, Savinjska regija, Haloze, Slovenske gorice). V travniskih
sadovnjakih po Sloveniji uspeva Se vsaj 207 sort jablane in vsaj 36 sort hruske.
Predvidevamo, da je Stevilo razliCnih starih sort jablane in hruske v travniSkih
sadovnjakih veCje od navedenega, vendar pa jih zaradi omejitev raziskave nismo
uspeli doloditi vec.

Ugotovili smo, da je ogromno starih sort jablane in hruske zbranih v privatnih zbirkah
na kmetijah. Sorte so se ohranile zaradi prizadevanj zanesenjakov, ki so z zbiranjem
sort na SirSem ali ozjem obmocju svojega doma priceli Ze pred desetletji, zbirki pa so
posvecali svoj €as, energijo in denarna sredstva. Na lokacijah Kojsko in Vrhovlje pri
Kojskem so zbrane sorte z GoriSke regije, predvsem pa z obmocja Goriskih Brd, na
lokacijah Kamnik in Tunjice so zbrane sorte SirSega obmocja, v privatni zbirki Andraz
nad Polzelo in v Mozirju, za katerega skrbi lokalno sadjarsko drustvo, pa so zbrane
sorte Savinjske regije, predvsem gricevnatega zgornjega dela regije. Ugotovili smo, da
v nekaterih regijah takih kolekcij ni, zato so tam stare sorte le v travniSkih nasadih. V
privatnih zbirkah je zbranih skupaj 586 imen sort jablane in 144 imen sort hruske.
Nekatere sorte so zastopane v veC€ kolekcijah, vendar v povpre¢ju na manj kot 2
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lokacijah (pri hruski v povprecju le na 1 lokaciji). Poleg tega se stare sorte zbrane v
zbirkah Pleterje (101 sort jablane in 43 sort hruske) in Kozjanski park (107 sort jablane
in 59 sort hruske), ki ju financira Republika Slovenija. Vecina sort, ki Se raste v
travniskih sadovnjakih, je zastopanih vsaj v 1 zbirki sort, veCine sort, ki so v zbirkah,
pa na kmetijah ne najdemo vec. Pri jablani smo ugotovili, da 75 % popisanih sort ne
hranimo v nacionalni zbirki sadnih rastlin, pri hruski pa to velja za 85 % sort.

Pregled starih sort hruske, ki Se rastejo v Sloveniji, in primerjava z viri iz zaCetka 20.
stoletja pokaze, da je izguba genskih virov pri hruski precej$nja in vecja kot pri jablani.
Od hruSevih sort, ki so bile v letih 1914 in 1916 predstavljene v ¢asopisu Slovenski
sadjar kot 'najvaznejSe zlahtne hruske', ki so uspevale v osrednjem delu sedanje
Slovenije, jih je danes ohranjenih le $e 31 %. Casopis Slovenski sadjar ni zajel zgodnjih
sort hruske, ki so tisti as dajale kruh mnogim v GoriSkih Brdih. Pri jablani imamo
trenutno ohranjenih Se 58 % sort, ki so jih na obmocju danasnje Slovenije gojili v prvi
polovici 20. stoletja. Brez privatnih zbirk bi bila genska erozija bistveno vecja.

Drevesa starih sort jablane in hruske Se rastejo na kmetijah v travniskih nasadih, kot
posamezna drevesa blizu hiSe ali na robu teras. Pogosto predstavljajo oviro za
mehanizirano oskrbo terena. Rezultati kazejo, da v travniSkih sadovnjakih prevladuje
nekaj najbolj razsirjenih starih sort, ki so prisotne v vseh regijah podobno. Od sort sta
pri jablani najbolj zastopani sorti 'Bobovec' in 'Carjevic', pri hruski pa 'Tepka' in 'Vinska
mostnica'. Ugotovili smo, da je vecina dreves ohranjenih sort v travniskih sadovnjakih
Ze zelo starih in slabo oskrbovanih. Velika prisotnost divjadi je dodaten razlog, da ljudje
za drevesa, s katerih ne morejo dobiti pridelka, ne skrbijo in jih zato s€asoma izkrcijo.
Zaradi divjadi so bili pogosto neuspesni tudi poskusi sajenja starih sort ali obnavljanja
travniSkih sadovnjakov. Do opusc€anja prihaja tudi zato, ker ljudje sadja nimajo kam
prodati, doma ga ne morejo porabiti, pogosto pa nimajo niti znanja in niti opreme za
predelavo. Izguba starih sort ne pomeni le izgube genskih virov, temvec tudi izgubo
znanja, povezanega z rabo. Genski viri so v travniskih sadovnjakih na kmetijah v veliki
nevarnosti izgube, Se posebej tisti, ki niso vklju€eni v nobeno od zbirk. Skupno vsem
privatnim zbirkam je, da so njihovi lastniki ze precej v letih in da ve€inoma nimajo
naslednikov, ki bi z vsaj podobno skrbnostjo skrbeli za zbrane genske vire. Ker se v
teh kolekcijah ohranja mnogo sort, ki jih na kmetijah ni ve€¢ mogoc&e najti, ker je le
majhen delez teh sort vkljuCen v nacionalno gensko banko sadnih rastlin in zaradi
ostarelosti lastnikov teh zbirk (velja tudi za vec€ino drustev), obstaja veliko tveganje za
izgubo velikega Stevila genskih virov naenkrat in zelo na hitro. Nevarnost genske
erozije je trenutno najvecja v privatnih zbirkah, zato je potrebno nemudoma sprejeti
ukrepe, da se jih ohrani. Ugotoviti je potrebno, katere sorte so najbolj ogrozene, nato
pa jim je potrebno zagotoviti varno hranjenje.

Zahvala

Zahvaljujemo se financerjema: Agenciji za kmetijske trge in razvoj podezelja ter
Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, zbirki Kozjanski park z vodjem zbirke
Adrijanu CernelCu ter lastnikom privatnih kolekcij Gregorju Bozi¢u, Konradu Brunsku
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vrst.
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individualnost v okviru Slovenije, ki jo ustvarjajo izrazita fiziCna lo¢enost od ostalega
dela Slovenije. Po drugi strani je bila v zgodovini soSka dolina ugodna dolinska
povezava med Furlanijo in KoroSko. Zgodovinska povezanost z Benecijo in Rezijo na
drugi strani meje je nedvomno vplivala tudi na razvoj in nacin kmetovanja oz. pridelave
kmetijskih rastlin. V zadnjih sto letih, intenzivho pa po 2 svetovni vojni je za Posocje
znaCilna mocna preobrazba kmetijske kulturne krajine v obliki zaras€anja in
zmanjSevanja deleza njiv.

Obc¢ina Kobarid lezi na skrajnem zahodnem delu Republike Slovenije, pokriva 193 km?
in lezi na nadmorski visini od 179 m do 2245. Obcina ima pretezno podeZelski znacaj,
kjer v 33 vaseh prebiva okoli 4000 prebivalcev. Spada med demografsko ogroZzene
obcine v Sloveniji, Stevilo prebivalcev se od srede 19. stoletja stalno zmanjSuje.

Ugodna rast in prevladujo€ delez travinja daje kmetijstvu na tem obmocju izrazito
Zivinorejsko usmeritev. Poljedelstvo je omejeno skoraj izklju€no na poloznejse in nizje
predele, pa tudi tu prevladuje travinje. Dobro razvito zivinorejo omogoc€a predvsem
poletna pasa na planinah in s tem mozZnost priprave zimske krme na nizje lezeCem
travinju. Za njive je znacilna moc¢na razdrobljenost, manjSe njive so razprSene na
obmocju travinja, predvsem tam, kjer je omogocCena obdelava tal. Zaradi ugodnih
klimatskih razmer so v vaseh pogosti vrtovi in manjSe njive, kjer pridelujejo
zelenjadnice predvsem za samooskrbo gospodinjstev, tudi sadne vrste so razen na
visokogorju prisotne na celotnem obmocju obcine.

Monitoring je potekal od 5. do 7. aprila 2022 v obliki obiskov pridelovalcev kmetijskih
rastlin (informatoriji). Praviloma smo se z informatorji dogovorili za obisk, nekatere smo
naklju¢no srec€ali v obiskanih vaseh. Pri tem nam je pomagala domacinka, ki dobro
pozna celotno obmocje obcine. V anketi smo popisali vrste kmetijskih rastlin, ki se
pridelujejo, zanimal nas je izvor posameznih sort, uporabo, na¢inom pridelave in druge
posebnosti. Popisali smo tudi vrste/sorte, ki so jih pridelovali v preteklosti.

V okviru monitoringa smo v obcini Kobarid zbrali podatke o pridelovanju lokalnih sort
za 22 vasi, to pomeni 67% od vseh 33 vasi. Vasi za katere imamo podatke so
enakomerno razprsene po celothem obmodju obcine, kjer talne in vremenske razmere
omogocajo obdelavo tal in rast kmetijskih rastlin (visokogorje ni vklju€eno).
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Poljs¢ine in krmne rastline

Na obravnavanem obmocCju so v preteklosti pridelovali predvsem krompir, koruzo
pSenico, konopljo in proso, ki imajo tu za rast ugodne razmere. Zaradi majhnega
deleza njiv (sprememba rabe v trajno travinje in zaras€anja kmetijskih zemljiS¢) je
pridelava poljS¢in simboli¢na. Po pregledu obmocja, na osnovi anketiranja in uradnih
podatkov sedaj pridelujejo pretezno krompir, koruzo in ajdo. Samo pri koruzi redki
posamezniki Se sejejo lokalne sorte, predvsem trdinke za polento. Glede na zelo
majhen delez njiv in prevladujoco Zivinorejo, ki temelji na velikem delezu travinja, se
krmne rastline na njivah v ve¢jem obsegu nikoli niso pridelovale. Na obmocju obcCine
Kobarid krmnih rastlin na njivah prakticno ne sejejo vec, ohranilo se je manjSe Stevilo
lokalnih sort pri strniS¢ni repi in krmnem korenju, ki jih sedaj pridelujejo za ljudsko
prehrano.

Zelenjadnice

Zelenjadnice po priCakovanju predstavljajo pretezni delez popisanih lokalnih sort
kmetijskih rastlin. Vrtovi so bili v preteklosti prakti¢no pri vsaki hisi, in $e vedno je v
ruralnih obmodjih, kamor spada obravnavano obmocje, predstavljajo pomemben vir
samooskrbe. Nekatere zelenjadnice so v preteklosti pridelovali v ve€jem obsegu na
njivah in so z njimi trgovali, gre predvsem za fizol in delno tudi zelje.

Na obravnavanem obmocju najpogosteje pridelujejo lokalne sorte fizola, vsaj eno sorto
smo popisali v vseh 22 vaseh, prevladuje visoki fizol. Za sorte fizola uporabljajo imena:
Cekurin, Koks, Pisan, Berlati rdeC, Berlati moder, Drezn€an, Milaner (po italijanskem
Pogosto uporabljajo opisna imena, kot na primer: fizol za strocje, bel fizol, fizol za
strocje in zrnje itd. Za strodji fizol pogosto uporabljajo izraz winer, fizol imenujejo tudi
grah. Redke lokalne sorte so se ohranile Se pri solati, petersilju, zelju, $pinaci, radi¢u
in blitvi (bleda).

Zdravilne in aromaticne rastline

Zdravilnih in aromati¢nih rastlin na obravnavanem obmoc¢ju nismo nasli in popisali,
izjema je petersilj, ki ga lahko uvrstimo tudi med aromati¢ne rastline. Zaradi ugodnih
razmer za rast teh rastlin so jih v preteklosti in jih Se sedaj nabirajo na naravnih
rasti€in. Mlekarna Planika na primer za svoj poltrdi sir Dobra misel uporablja izkljuéno
v naravnem okolju planin nabrano dobro misel (Origanum vulgare).

Sadne rastline in vinska trta

Ker je monitoring potekal v asu zimskega mirovanja sadnih vrst, smo popisali samo
imena sort in na terenu ocenili prisotnost starih dreves sadnega drevja. Tudi podatki
zbirnih vlog kaZejo na ohranjanje starih sort sadnega drevja, leta 2021 je 53 kmetov
prijavilo skupaj 22 ha travniskih sadovnjakov.

Pri informatorjih smo dobili nekatere zanimive informacije. Vas Logje na topli prepihni
legi je v preteklosti veljala za center sadjarstva v dolini, kasneje leta 1950 so zasadili
tudi komunski sadovnjak z razlicnimi sortami sadnega drevja. Podobno so v vasi
RobidisCe leta 1954 okoli Sole (sedaj razvalina) zasadili stare sorte jablan. Na
obravnavanem obmocju je ohranjenih dokaj veliko visokodebelnih dreves.
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Vas Borjana je veljala za center sliv, pri katerih je obstajala velika raznolikost po barvi
in obliki plodov, drevesa sliv so Se vedno pogosta in verjetno se je opisana raznolikost
ohranila. Za sorte jablane uporabljajo imena: Lepocvetka, Goriska sevka, Dunajska
trdica, Krivopecelj, Jonadel, Zenka, Ciginjka, Pisanca, Smohorka, Vo$&enka, Sivka,
RuzZca, Mednka, MoSancek, Rumena debela, Bobovec, Kosmac, KoleS¢ka, Kadoska.
Za sorte hrusk pa Rjavka, Musca, Tepka, Magajnovka, PSeniCnica, JeCmenka,
Mostarca.

Trta samorodnica raste izkljuéno v obliki brajde ob hiSah in gospodarskih poslopjih in
je na obravnavanem obmocju zelo razSirjena. Imenujejo jo Amerikanka, Klinta in
Izabela.

ZakljuCek

Pridelovanije lokalnih sort, vkljuéno z mnozenjem, sloni predvsem na starejsSih Zenskah,
izjemoma tovrstna pridelava zanima tudi domacinke srednje generacije. Predvsem
mlajsi sejejo in sadijo na trgu kuplieno seme ali sadike. Izmenjava je v preteklosti
pomenila edini vir semena, prevladovala je izmenjava semena v vasi, med vasmi.
Seme so dobili tudi v SirSi okolici (Cerkljansko, Bovsko, Benecija, Rezija) in bolj
oddaljenih krajev (Primorska, Gorenjska).

Eden od vzrokov prenehanja semenenja lokalnih sort je dostopnost komercialnega
semena v trgovinah in zadnje Case predvsem v trgovskih centrih. V preteklosti namrec¢
ni bilo ponudbe in ljudje so bili prisiljeni izmenjavati semena med seboj 0z. ohranjati in
mnoziti lastne sorte.

Pomemben vzrok prenehanja pridelovanja je tudi vedno vecji pritisk velike rastlinojede
divjadi na kmetijska zemljiS€a in na vrtove v blizini hiS. Problem Skode zaradi divjadi je
izpostavilo vsaj polovica informatorjev. To se kaze tudi na terenu, kjer je vecina vrtov
in manjsih njiv ograjeno s fiksno ograjo ali elektri¢nim pastirjem.

Obravnavano obmocje je zaradi specifiCnih klimatskih razmer, oddaljenosti in naravne
izoliranosti (visokogorje) od drugih delov Slovenije, kljub hitremu izginjanju starih sort
Se vedno zanimivo za raziskovanje in nabiranje genskih virov.

Zahvala

Projektna naloga je bila sofinancirana iz Evropskega kmetijskega sklada za razvoj
podezelja in Programa razvoja podezelja RS 2014 — 2020, Podukrep M10.2 — Podpora
za ohranjanje, trajnostno rabo in razvoj genskih virov v kmetijstvu (PN $t. 430-
127/2018)

Vilmi Purkart za odlicno poznavanje lepih krajev in navezovanje stikov s prijaznimi
domacdini

Viri so hranjeni pri avtorju.
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10. Genotipizacija jablane, hruske in vinske trte

Zlata Luthar', Gregor Osterc!, Valentina Usenik?, Kristina Gostin¢ar, Tjasa Cesar,
Natasa Stajner! Anastazija JeZ Krebelj?, Andreja Skvarc®, Jernej Jakse?, Jelka Sustar
Vozli¢?, Katja Suklje Antalick?

'Univerza v Ljubljani, Biotehnis$ka fakulteta, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana
zlata.luthar@bf.uni-lj.si; kristina.gostincar@bf.uni-lj.si; tjasa.cesar@bf.uni-lj.si;
natasa.stajner@bf.uni-lj.si; gregor.osterc@bf.uni-lj.si; valentina.usenik@bf.uni-lj.si;
jernej.jakse@bf.uni-lj.si

2Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova ulica 17, 1000 Ljubljana
anastazija.jezkrebelj@kis.si; jelka.sustar-vozlic@kis.si; katja.sukljeantalick@kis.si
3KGZS - Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica, Pri hrastu 18, 5000 Nova Gorica
andreja.skvarc@go.kgzs.si

Kljuéne besede: lokalni genski viri, zbirke genskih virov, jablana, hruska, vinska trta,
genotipizacija, mikrosatelitni markerji

Zavedanje, kako pomembna je genetska raznolikost, je privedlo do oblikovanja
Stevilnih programov ohranjanja genskih virov v Kkolekcijskih nasadih v sklopu
nacionalnih genskih bank in zasebnih zbirk, da bi se izognili nepovratni genski eroziji
(Lassois in sod., 2016). V preteklosti je prouCevanje kolekcijskih nhasadov temeljilo na
morfoloskih lastnostih, na katere ima velik vpliv razvojna faza, interakcija genskega
vira/sorte s podlago in okoljske razmere. Danes se za dolo¢anje genskih virov poleg
morfoloSkih markerjev uporabljajo razlicni molekulski markerji, ki omogocajo
odkrivanje dvojnikov, sinonimov, homonimov in posledi¢no racionalizacijo ter
gospodarno upravljanje z zbirkami genskih bank. Pri genetskem vrednotenju se
najpogosteje uporabljajo mikrosatelitni markerji (SSR), ki omogocajo primerjavo
genskih virov razli¢nih nacionalnih kolekcij (Urrestarazu in sod., 2016).

Genski viri jablane

Izbor genskih virov jablane za genotipizacijo smo opravili iz zbirke JSRGB-BF (100
akcesij) in iz dveh lokacij evidentiranih zbirk: Kozjanski park (116 genskih virov) in
zasebna zbirka Kojsko v Goriskih Brdih (2 genska vira). lzbrali smo set 16
mikrosatelitnih markerjev in 8 standardnih sort, ki so priporo¢eni za genotipizacijo v
sklopu delovne skupine ECPGR Malus/Pyrus (Lateur in sod., 2012; Urrestarazu in
sod., 2016; Lassois in sod., 2016). Vklju€eni mikrosatelitni markerji so v povpecju
pomnozili 21,4 alelov na lokus in genski viri jablane so se uvrstili v 4 skupine, ki se
genetsko med seboj lo€ijo na vecih lokusih. V vseh treh zbirkah smo odkrili 14 skupin
genskih virov z razlicnim poimenovanjem in podobnim genotipom t.i. sinonime. V zbirki
JSRGB-BF in Kozjanski park smo odkrili 25 skupin z enakim poimenovanjem in
razlicnim genotipom t.i. homonime, kar povecCuje genetsko raznolikosti, ki jo z
morfolodkimi markerji nismo zasledili. Stiri akcesije v zbirki JSRGB-BF imajo dvojnike
v zbirki Kozjanski park in en genski vir iz Kojskega v prav tako zbirki Kozjanski park.

Genski viri hruske

Izbor genskih virov hruske za genotipizacijo smo opravili iz istih zbirk kot za jablano:
62 akcesij iz zbirke JSRGB-BF, 40 genskih virov iz zbirke Kozjanski park in 16 iz
Kojskega. Izbran je bil set 14 mikrosatelitnih markerjev in 7 standardnih sort, ki so
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priporoceni za hrusko prav tako v sklopu delovne skupine ECPGR Malus/Pyrus (Lateur
in sod., 2012; Queiroz in sod., 2015: Montanari in sod., 2020). Vsi mikrosatelitni
markerji so v povprecju pomnozili 19,2 alelov na lokus. Prou€evani genski viri hruske
so se uvrstili v tri skupine, ki se genetsko med seboj lo€ijo na vecini ali vseh lokusih.
Pri vseh treh zbirkah smo odkrili 13 skupin sinonimov s frekvenco 1 do 7, ki so bili na
vseh proucevanih lokusih enaki z dovoljenim odstopanjem na enem od proucevanih
lokusov in 9 skupin homonimov s frekvenco 1 do 2. Takih primerov je v zbirki JSRGB-
BF brez ponovitev dreves znotraj akcesije 14, v zbirki Kozjanski park 5 in v zbirki
Kojsko en genski vir, kar Se poveCuje dejansko genetsko raznolikost. Tri akcesije v
zbirki JISRGB-BF imajo dvojnike v zbirki Kozjanski park in ena akcesija ima dvojnik v
zbirki Kozjanski park in Kojsko.

Genski viri vinske trte

Vzorcili smo 84 genskih virov iz zbirke vinske trte na lokaciji STS Vrhpolje (Pouzelce
(LozZe pri Vipavi, v.d. Primorska)) ter iz lokacij STS Vrhpolje (selekcijski vinograd in
rastlinjak) in STS Ivanjkovci (Bazni vinograd-Litmerk). Genetsko analizo smo opravili
na 81 genskih virih, ker smo pri treh dobili slabe pomnoZke DNA in to z 9 priporo¢enimi
mikrosatelitnimi markerji (Sefc in sod., 2001) in 4 standardnimi sortami. Sedem od
devetih mikrosatelitnin markerjev je pomnozilo v povprecju 11,3 alele na lokus.
ProucCevani genski viri so se uvrstili v 4 skupine, ki se lo€ijo na vseh ali vecini lokusov.
1. Genski viri s podobnim poimenovanjem in genotipom so se uvrstili v 10 znadilnih
podskupin (primer: Zelen — Rener in Zelen — Gode). 2. Genski viri z razli¢nim
poimenovanjem in podobnim genotipom t.i. sinonimi so se uvrstili v 9 podskupin glede
na genotip (primer: Sevka Brda in Cencukna sta na prou€evanih lokusi genetsko enaki,
a razlicno poimenovani). 3. Pet genskih virov ima podobna poimenovanja in razli¢en
genotip (primer: Pika Brda in Pika se loCita med seboj na treh lokusih v 4 alelih) in 4.
Vsi ostali genski viri, ki se niso uvrstili v prve tri skupine, imajo razlicha poimenovanja
in genotip.

Genske vire vinske trte ohranjamo v vinogradih na Primorskem in v Podravju. KGZS
Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica, oddelek Selekcijsko trsnicarsko srediSce
Vrhpolje je skrbnik treh vinogradov: kolekcije 14 slovenskih klonov (Mati¢ni vinograd
STS Vrhpolje (Pri mostu (Slap pri Vipavi)), kolekcije 24 starih istrskih sort (vinograd
Vinakoper (Prade (Bertoki)) in najvecje kolekcije lokalnih sort Kolekcijski vinograd STS
Vrhpolje (Pouzelce (Loze pri Vipavi)), kjer se ohranja 130 genskih virov starih, lokalnih,
primorskih sort vinske trte. Od dosedanijih kolekcij se slednja razlikuje po najvecjem
Stevilu ohranjenih lokalnih genskih virov vinske trte. Za vsak genski vir je posajenih po
dvajset trt, kar omogoCa strokovno vrednotenje posameznega genskega vira,
spremljanja pojava bolezni ter spremljanje in meritev vseh parametrov rasti in rodnosti.
Obenem lahko v mikrovinifikacijskih kleteh (STS Vrhpolje in KIS) grozdje predelamo v
vino. V vinogradu so poleg starih sort posajene Se referenCne sorte in sorte
slovenskega trsnega izbora ter Se nekaj drugih sort, kar skupaj Steje 200 genskih virov
vinske trte; v skupnem $tevilu ve€ kot 2.500 trt. Nekateri lokalni genski viri vinske trte
so ohranjeni le v kolekcijskih vinogradih. V sklopu nalog Javne sluzbe na podrocju
vinogradniStva - Selekcija vinske trte na Primorskem, v obeh kolekcijskih vinogradih
izvajamo pozitivno mnozi¢no selekcijo in vodimo selekcijsko knjigo. Prav ta naloga
nam omogoca, da so stare sorte na nek nacin tudi pripravljene na »revitalizacijo« in za
Siritev k posameznim zainteresiranim vinogradnikom, saj iz dvajsetih trt lahko
pridobimo kakovostne cepicCe in pridelamo trsne cepljenke posamezne stare, lokalne
sorte.
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Zakljucek

Rezultati genotipizacije s pomocjo mikrosatelitnih markerjev so omogocili odkrivanje
prisotnih sinonimov, homonimov in dvojnikov znotraj posameznih zbirk in primerjavo
med zbirkami. V kombinaciji z morfoloSkimi opisi smo pridobili dragocene usmeritve pri
oblikovanju smernic za gospodarno in varno upravljanje z genskimi viri jablane, hruske
in vinske trte, ki bodo v prihodnje, ko bo temeljito okarakteriziran Se preostanek genskih
virov na terenu, predstavljali del osnovne slovenske dednine. Pri vinski trti so bili Ze pri
nekaj genskih virih opravljeni nadaljnji opisi in vrednotenje ter je mozno vzgojiti trsne
cepljenke primerne za ohranjanje na kmetijah.

Zahvala

Analiza predstavljenih genskih virov je bila opravljena v sklopu projektne naloge:
'‘Genotipizacija jablane, hruSke in vinske trte ter izbor akcesij za oblikovanje jedrnih
zbirk. Avtorji se zahvaljujemo financerjema: Agenciji za kmetijske trge in razvoj
podeZelja ter Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano; Adrijanu Cerneléu
vzdrzevalcu zbirke Kozjanski park in Gregorju Bozi¢u, ki ohranja zasebno zbirko
Kojsko v Goriskih Brdih, da so omogocili zacetno delo na podro¢ju genotipizacije
omenjenih genskih virov.
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Zahvala

Izvajalci javne sluzbe nalog rastlinske genske banke se zahvaljujemo Ministrstvu za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano za dolgoletno financiranje programa.
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